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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 3 1

عبارت‌های اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی عبارت‌ها:

عبارت دوم: نادرست. ترتیب پر شدن زیرلایه‌ها به مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی  بستگی دارد.

عبارت چهارم: درست. باتوجه‌به آرایش الکترونی مس  شمار الکترون‌های دارای

( برابر 10 است؛ بنابراین نسبت شمار الکترون‌های دارای ( برابر ۷ و شمار الکترون‌های دارای  )زیرلایۀ   )زیرلایۀ 

 به  برابر 0/7 می‌باشد.

(n + l)

( Cu :۲۹ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s )۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰ ۱

l = ۰sl = ۲d

l = ۰l = ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400

گزینه 2 2

 در گروه هشتم و  در دورۀ پنجم جدول تناوبی قرار دارد.  هم در گروه هشتم و دورۀ پنجم جدول تناوبی قرار

دارد.

​F e۲۶​Sn۵۰Ru۴۴

Ru :۴۴ [ ​Kr]۴d ۵s۳۶
۶ ۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1399

گزینه 2 3

? اتم Cu = ۹۶ g Cu × ​ ×
۶۴ g Cu
۱ mol Cu

​ =
۱ mol Cu

۶/۰۲ × ۱۰ اتم Cu۲۳
۱/۵ × ۶/۰۲ × ۱۰ اتم Cu۲۳

? اتم O = ۱/۵ mol O ​ ×۲ ​ ×
۱ mol O ​۲

۲ mol O
​ =

۱ mol O
۶/۰۲ × ۱۰ اتم O۲۳

۳ × ۶/۰۲ × ۱۰ اتم O۲۳

⇒ ​ =
O شمار اتم

Cu شمار اتم
​ =

۳ × ۶/۰۲ × ۱۰۲۳
۱/۵ × ۶/۰۲ × ۱۰۲۳

۰/۵

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

آکادمی فدویشیمی 1 فصل 301 دقيقه

جامع
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گزینه 3 4

A : ۱s ۲s ۲p ۳s۱۲
۲ ۲ ۶ ۲

B : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s ۴p۳۲
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰ ۲ ۲

B Aو تفاوت شمار پروتون‌‌های دو عنصر = ۳۲ − ۱۲ = ۲۰

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1399

گزینه 2 5

شناسنامه‌‌های ارسالی از فضاپیماهای وویجر 1 و 2 می‌‌توانند حاوی اطلاعاتی مانند نوع عنصرهای سازنده، ترکیب‌‌های شیمیایی در

اتمسفر آن‌‌ها و ترکیب درصد این مواد باشد.

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

گزینه 4 6

شمار نوترون = ۲۷ − ۱۳ = ۱۴

? نوترون = ۰/۲ mol Al × ​ ×
۱ mol Al

۶/۰۲ × ۱۰ اتم Al۲۳
​ =

۱ اتم Al
۱۴ نوترون

۱/۶۸۵۷ × ۱۰ نوترون ≃۲۴ ۱/۷ × ۱۰ ۲۴نوترون

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

گزینه 4 7

فرض می‌‌کنیم مقدار اولیۀ ماده 100 گرم است.

مقدار مادۀ باقی‌مانده = مقدار اولیه − مقدار مادۀ متلاشی‌شده = ۱۰۰ − ۹۶/۸۷۵ = ۳/۱۲۵

۱۰۰ g ​ ۵۰ g ​ ۲۵ g ​ ۱۲/۵ g ​ ۶/۲۵ ​ ۳/۱۲۵
نیم‌عمر اول نیم‌عمر دوم نیم‌عمر سوم نیم‌عمر چهارم نیم‌عمر پنجم

زمان لازم = ۵ × یک نیم‌عمر = ۵ × ۵ h = ۲۵ h

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399
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گزینه 2 8

بررسی عبارت‌ها:

‌نیترات )سبز( دارد. )درست( الف( رنگ شعلۀ سدیم‌ نیترات )زرد( طول موج بیشتری از رنگ شعلۀ مس ‌ 

ب( میزان انحراف رنگ شعلۀ لیتیم ‌کلرید )سرخ( از مس ‌ ‌کلرید )سبز( کمتر است. )درست(

پ(  در حیطۀ نور مرئی است. )نادرست(

ت( خطوط طیف نشری عناصر در باقی نواحی گسترۀ الکترومغناطیسی هم وجود دارد، اما چشم انسان فقط قادر به دیدن خطوط

در ناحیۀ مرئی است. )نادرست(

(II)

(II)

⇐ λ = ۶۰۰ nm ⇐ ۱/۵ λ = ۹۰۰ nm

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

گزینه 4 9

) ، مجموعاً دو مول یون وجود دارد. )یک مول  و یک مول  در یک مول از ترکیب منیزیم سولفید 

) ، مجموعاً 4 مول یون وجود دارد. )3 مول  و یک مول  در یک مول از ترکیب سدیم نیترید 

(M gS)M g۲+S۲−

? شمار یون = ۸۴ g M gS × ​ ×
۵۶ g M gS
۱ mol M gS

​ ×
۱ mol M gS
۲ mol یون

​ =
۱ mol یون
N ​ A یون  ۳N ​ Aیون

(N a ​N )۳N a+N ۳−

? N a شمار یون =+ ۱۶/۶ g N a N ×۳ ​ ×
۸۳ g N a ​N۳

۱ mol N a ​N۳
​ ×

۱ mol N a N۳

۳ mol N a+
​ =

۱ mol N a+

N ​ N aA
+

۰/۶N ​ N a Aیون
+

​ =
N a ​N در N a ۳شمار یون +

M gS شمار یون‌‌ها در
​ =

۰/۶N ​A

۳N ​A ۵

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 10

Li۳می‌دانیم لیتیم دارای دو ایزوتوپ  و  است، پس داریم:
۷Li۳

۶

جرم اتمی میانگین = ​

کل
(۱ جرم اتمی ایزوتوپ × (فراوانی آن + (۲ جرم اتمی ایزوتوپ × (فراوانی آن

⇒ جرم اتمی میانگین = ​ = ۶/۹۴
۵۰

(۷ × ۴۷) + (۶ × ۳)

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399
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گزینه 1 11

ابتدا آرایش الکترونی اتم  و  را می‌‌نویسیم:

، 7 الکترون در زیرلایۀ   و 5 الکترون در زیرلایۀ   وجود دارد؛ ، 12 الکترون در زیرلایۀ   در اتم 

بنابراین شمار الکترون‌‌های دارای عدد کوانتومی  با مجموع شمار الکترون‌‌های دارای عددهای کوانتومی  و  برابر

است.

، 8 الکترون در زیرلایۀ   و 8 الکترون در زیرلایۀ   وجود دارد. ، 12 الکترون در زیرلایۀ   در اتم 

بدیهی است شرط مطرح‌‌شده در صورت سؤال در مورد عنصر  برقرار نیست. )رد گزینۀ 3 و 4(

شمار الکترون‌‌های ظرفیتی عنصر  برابر با 6 است، )مجموع الکترون‌‌های  لایۀ آخر و  ماقبل آخر( که با شمار الکترون‌‌های

ظرفیتی اتم  برابراست.

​M۲۴​A۲۸

M : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲۴
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۵ ۱

A : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲۸
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۸ ۲

​M۲۴p(l = ۱)s(l = ۰)d(l = ۲)

l = ۱l = ۰l = ۲

​A۲۸p(l = ۱)s(l = ۰)d(l = ۲)

A

Msd

​X۱۶

X : ۱s ۲s ۲p ​ ⇒ الکترون ظرفیتی ۶۱۶
۲ ۲ ۶ ۳s ۳p۲ ۴

D : ۱s ۲s ۲p ​ ⇒ الکترون ظرفیتی ۴۱۴
۲ ۲ ۶ ۳s ۳p۲ ۲

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 12

عنصر  همان  است که در گروه هفتم و دورۀ ششم جدول تناوبی جای دارد و با  هم‌دوره است، اما زیرلایۀ  )نه

( آن دارای الکترون است.

A​ Re۷۵​X۸۱۴f

۵f

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 3 13

بررسی عبارت‌های نادرست:

ب( سیارۀ مشتری از جنس گاز و زمین از جنس سنگ است.

پ( درصد فراوانی گاز نئون از آرگون در سیارۀ مشتری کمتر است.

ت( عنصر کربن جز عناصر سازندۀ سیارۀ زمین نیست.

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

گزینه 3 14

تمامی عبارت‌‌ها به‌جز عبارت "پ" درست هستند.

​Ar۱۸پ( نادرست. هلیم عنصری است که همانند  تمایلی به انجام واکنش شیمیایی ندارد.

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399
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گزینه 1 15

? g A = ۱ mol A × ​ ×
۱ mol A

۶/۰۲ × ۱۰ اتم A۲۳
​ ×

۴/۷ × ۱۰ اتم A۲۲
۱/۸۶ cc A

​ =
۱ cc A

۰/۹۶۸ g A
۲۳ g A

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

گزینه 2 16

​Al۱۳​P۱۵آلومینیم به‌صورت  و فسفر به‌صورت  است:

Al : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ⇒ شمار الکترون ظرفیت = ۳۱۳
۲ ۲ ۶ ۲ ۱

P : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ⇒ l = ۱ شمار الکترون با = ۹۱۵
۲ ۲ ۶ ۲ ۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 3 17

آخرین تصویری که وویجر 1 پیش از خروج از سامانۀ خورشیدی، عکس کرۀ زمین از فاصلۀ تقریبی 7 میلیارد کیلومتری بود.

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

گزینه 4 18

بررسی سایر عبارت‌ها:

ب( نادرست. پس از پدید آمدن ذره‌‌های زیراتمی، عنصرهای هیدروژن و هلیم به ‌وجود آمدند.

پ( نادرست. درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین‌‌تر لیتیم از ایزوتوپ سبک‌‌تر آن بیشتر است.

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

گزینه 2 19

انرژی گرمایی و نور خیره‌کنندۀ خورشید به ‌دلیل تبدیل هیدروژن به هلیم در واکنش‌‌های هسته‌‌ای است.

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

گزینه 3 20

​H۱پایداری ایزوتوپ  از  کمتر است.
۶

​H۱
۵

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399
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گزینه 3 21

? L C ​H ​ = ۴/۸۱۶ × ۱۰ مولکول C ​H ​ × ​ × ​۳ ۸
۲۳

۳ ۸ ۶/۰۲ × ۱۰ مولکول C ​H ​

۲۳
۳ ۸

۱ mol C ​H ​۳ ۸

۱ mol C ​H ​۳ ۸

۴۴ g C ​H ​۳ ۸

× ​ = ۴۴ L C ​H ​

۰/۸ g C ​H ​۳ ۸

۱ L C ​H ​۳ ۸
۳ ۸

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

گزینه 2 22

فراوانی ایزوتوپ دوم  را برابر با  در نظر می‌‌گیریم.

مجموع فراوانی ایزوتوپ اول و دوم برابر با 65 درصد است و فراوانی ایزوتوپ دوم 17/5 درصد.

جرم اتمی میانگین = +جرم ایزوتوپ سبک‌‌تر

تفاوت جرم ایزوتوپ دوم با سبک‌‌تر) × +(فراوانی ایزوتوپ دوم

تفاوت جرم ایزوتوپ سوم با سبک‌‌تر) × +(فراوانی ایزوتوپ سوم

تفاوت جرم ایزوتوپ چهارم با سبک‌‌تر) × (فراوانی ایزوتوپ چهارم

( A)۵۱x

۵۰/۹۵ = ۴۹ + ۲(x) + ۴(۰/۱۵) + ۵(۰/۲) ⇒ x = ۰/۱۷۵ = %۱۷/۵

%۶۵ = فراوانی ایزوتوپ اول + فراوانی ایزوتوپ دوم
%۶۵ = فراوانی ایزوتوپ اول + %۱۷/۵ ⇒ فراوانی ایزوتوپ اول = %۴۷/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 23

۱ گزینۀ :? اتم Cl = ۵۳/۲۵ g Cl ​ ×۲ ​ ×
۷۱ g Cl ​۲

۱ mol Cl ​۲
​ =

۱ mol Cl ​۲

N ​ اتم ClA ۰/۷۵ N ​ اتم ClA

۲ گزینۀ :? اتم Co = ۲۹۵ g Co × ​ ×
۵۹ g Co
۱ mol Co

​ =
۱ mol Co

N ​ اتم CoA ۵ N ​ اتم CoA

۳ گزینۀ :? اتم N a = ۵۷/۵ g N a × ​ ×
۲۳ g N a
۱ mol N a

​ =
mol N a

N ​ اتم N aA ۲/۵ N ​ اتم N aA

۴ گزینۀ :? اتم Ar = ۱۴۰ g Ar × ​ ×
۴۰ g Ar
۱ mol Ar

​ =
۱ mol Ar

N ​ اتم ArA ۳/۵ N ​ اتم ArA

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399
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گزینه 2 24

? مولکول CH ​ =۴ ۳/۲ g CH ​ ×۴ ​ ×
۱۶ g CH ​۴

۱ mol CH ​۴
​ =

۱ mol CH ​۴

N ​ مولکول CH ​A ۴ ۰/۲ N ​ مولکول CH ​A ۴

۰/۲ N ​ مولکول CH ​ =A ۴ ۰/۲ N اتم BrA

? g Br ​ =۲ ۰/۲ N ​ اتم Br ×A ​ ×
N ​ اتم BrA

۱ mol Br
​ ×

۲ mol Br
۱ mol Br ​۲

​ =
۱ mol Br ​۲

۱۶۰ g Br ​۲ ۱۶ g Br ​۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

گزینه 2 25

Fmاگر  را درصد فراوانی هر ایزوتوپ و  را جرم اتمی هر ایزوتوپ در نظر بگیریم داریم:

جرم اتمی میانگین = ​

۱۰۰
M ​F ​ + M ​F ​ + M ​F ​۱ ۱ ۲ ۲ ۳ ۳

⇒ ۲۴/۲۶ = ​ ⇒ x = ۱۲
۱۰۰

(۱۲ + ۱۴)۱۰ + (۱۳ × ۱۲)۶ + (۱۲ + x)۸۴

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

گزینه 1 26

: یک الکترون با  دارد.

: پنج الکترون با  دارد.

Cr :۲۴ [ ​Ar] ​۱۸

الکترون‌‌های ظرفیتی

​۳d ۴s۵ ۱

(۴s )۱n + l = ۴
(۳d )۵n + l = ۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 2 27

بررسی عبارت‌ها:

الف( جرم اتمی هیدروژن برابر با  یا  است. )درست(

،  می‌‌گویند. )نادرست( ب( به  جرم 

پ( پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن،   ذرات زیراتمی = پروتون + الکترون

ازطرفی جرم سنگین‌‌ترین ذرۀ زیراتمی )نوترون( برابر با  است که از جرم  کمتر می‌باشد. )درست(

ت( اتم‌‌ها بسیار ریز هستند؛ به‌‌طوری‌که نمی‌‌توان آن‌‌ها را به‌‌طور مستقیم مشاهده و جرم آن‌‌ها را اندازه‌‌گیری کرد. )نادرست(

۱/۰۰۸ amu۱/۰۰۸ u

​

۱۲
۱

C۱۲۱ amu

​H۱
۱⇐

H جرم =۱
۱ پروتون ۱ جرم + الکترون ۱ جرم = ۱/۰۰۷۳ amu + ۰/۰۰۰۵ amu = ۱/۰۰۷۸ amu

۱/۰۰۸۷ amu​H۱
۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399
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گزینه 4 28

بررسی سایر گزینه‌‌ها:

گزینۀ 1: نادرست. اغلب هسته‌‌هایی که نسبت شمار نوترون‌‌ها به پروتون‌‌های آن‌‌ها برابر یا بیشتر از 1/5 باشد، ناپایدارند.

، درصد فراوانی برابر با 0/0114 درصد در طبیعت دارد. گزینۀ 2: نادرست. 

گزینۀ 3: نادرست. در بین ایزوتوپ‌‌های هیدروژن کمترین میزان پایداری متعلق به  است.

​H۱
۲

​H۱
۷
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گزینه 3 29

همۀ عبارت‌ها به‌جز عبارت "الف" درست هستند.

OSالف( نادرست. عناصر  و  در هر دو سیارۀ زمین و مشتری وجود دارند.
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گزینه 3 30

تمامی عبارت‌ها به‌جز "پ" درست هستند.

پ( نادرست. عنصر  در گروه شانزدهم و  در گروه پانزدهم قرار دارد و چون در یک گروه نیستند، لزوماً خواص مشابهی

ندارند.

​O۸P۱۵
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